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I. Introduc*on

• Probléma)que:
• L’absence d’échan)llon nécessaire pour pouvoir appliquer des méthodes de

régression linéaire classique.
• Les variables explica)ves p sont plus grand que l’échan)llon n:

• rang(X) = p >>>n
• X’X n’est pas inversible

• Mo)va)on:
• Ce problème est souvent retrouvée dans le domaine de la médecine, la

biologie, la chimique et autres, où le processus d’échan)llon est très coûteux
et parfois des longues périodes.

• Objec)f
• Proposer un modèle de régression qui améliore la précision de prévision.

C’est-à-dire, ce dernier modèle doit minimiser l’erreur quadra)que de
prévision.
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II. Régression

• Analyser le rela)on entre une
variable par rapport à une autre
ou plusieurs.
• Le plus connu est le modèle de

régression linéaire.
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Y : variable à expliquer
X : variables explica)ves 
ε : erreur de mesure / bruit 



Régression linéaire mul/ple gaussienne

• Pour de cas où rang(X) <<< n 
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Modèle:



Régression Ridge

• Pour de cas où rang(X) >>> n 
• Réduc4on de la valeurs des coefficients moins importantes et augmente

plus importantes.
• Augmente les valeurs propres de la matrice X’X
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K : valeur entre [0,1] et elle est stochastique.
(X’X + ĸII) est dont inversible.



Régression Composantes Principales

• Le but consiste à ne conserver qu’une par3e des composantes 
principales(variabilité ou iner3e global).
• Supprime l’informa3on négligeable (ou bruit) qui n’apporte pas 

d’informa3on important ou modèle. 
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• Quand s’arrête ?  
• Quel est le k op:mum ? 

Le modèle avec les k premières composantes :



Régression de moindre carré par0els

• Le but consiste à trouver des nouvelles variables explicatives T à partir des
combinaisons linéaires de la variable explicative départ X.

• Ces dernières variables ne seront pas ajustées par la part de la variabilité
qui représente las variables explicatives originales (comme PCR) sinon par
leur lien avec la variable à expliquer Y.
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• Quand s’arrête ?  
• Quel est le k op0mum ? 



III. Modélisa+on
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Où, est la log-vraisemblance de



Modèle univarié – T vide 

• Le valeur de réglage s est stochas0que, elle s’adapte aux
données.
• Cependant la matrice Ω pendant l’op0misa0on n’est pas

inversible !!!!!
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La modélisa0on: 



Modèle univarié – T vide 
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Modèle univarié – T non vide
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La modélisa-on: 



Modèle univarié – T non vide
• Étape (1):
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Modèle univarié – T non vide
• Étape (2):
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où

Ω Pas inversible, encore 
SVD !!!!

• Condi2on d’arrêt: 



Validation du modèle de régression 

• Centrage et réduc-on 
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• Prévision d’un nouveau échan7llon

• Appren7ssage et Valida7on Croisé

Choisir 
minimum



IV. Résultats et Conclusions
Jeu de données

• Nous sommes en présence de biscuits non cuits pour lesquels nous
souhaitons connaître rapidement et à moindre coût, la composi8on
en quatre ingrédients : les lipides, les sucres, la farine et l’eau

• Processus alterna8f est la mesure d’un spectre d’absorbance dans le
domaine proche infrarouge. Ce processus nous donne 700 variables
explica8ves pour trouver la composi8on du biscuit non cuit.

• Echan8llons de valida8on et appren8ssage:
• 700 Variables explica8ves
• 40 biscuits non cuits pour l’appren8ssage
• 32 biscuits non cuits pour la valida8on
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Première Composante Principale
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K Composante principale permises 
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Conclusions

• La généralisa*on du modèle de régression univariée à un modèle
mul*variée (i.e. la variable explica*ve a plusieurs colonnes à expliquer),
aurait enté intéressante à l’analyser et le comparer avec les méthodes
existantes.

• Enfin et le plus intéressant aurait été de modéliser autres variantes de la
fonc*on de per*nence structurelle S(u), par exemple :
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Des questions ?
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